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1. 留学概要

「若手研究者インターナショナル・トレーニング・プログラム（ＩＴＰ）」



1. 留学概要

派遣先: Imperial College London

派遣期間: 2009/6/30～2009/9/26 



1. 留学概要

派遣先の研究室:Dr. Danny O’Hare  Lab.

研究内容

電気化学を用いたバイオセンサー

人数

10人ぐらい。多国籍

ゼミ

不定期（主に火曜日）。
留学期間中は成果発表と安全講習。



2. 研究内容

Introduction

Biofoldingとは

電気化学的測定

利点

欠点

高感度、簡便、安価

品質低下

電極にタンパク質が吸着

継続的な測定を困難にさせる

Natalie Wisniewski, Monty Reichert, Colloids and 
Surfaces B: Biointerfaces 18 (2000) 197–219

Biocompatible membrane



2. 研究内容

電極にさまざまな生体適合性がある膜を結合させて、albumin入りの溶液となしの
溶液を比較することで、biofoldingが防げる電極の開発

コーティングする物質

金電極(コントロール)

Nafion

Cellulose acetate

Fibronecctin

目的

酸化還元物質

ruthenium II/III hexaammine

電極

5mm gold disc electrode



2. 研究内容

電極の準備 (コーティング)

gold electrode

研磨 15分(アルミナスラリー)

超音波洗浄 30秒 純水中

acid cleaning

乾燥 (窒素ガス)

100μL  Nafion

乾燥 in r.t.

乾燥 at 100℃

Nafion coated
electrode

200 μL Cellulose acetate
solution

乾燥 in r.t.

100μL Fibronecctin

乾燥 in r.t.

洗浄 (純水)

金電極 Cellulose acetate
coated electrode

Fibronecctin coated 
electrode

Spin coating
(1000RPM→2000RPM) Spin coating

(1000RPM→2000RPM)



2. 研究内容

溶液の調製

Albumin入りAlbuminなし

1mM Ru Hex, 1M KCL
solution 100mL

N2バブリリング 1h

1mM Ru Hex, 1M KCL
solution 100mL

N2バブリング 1h

4g albumin

測定へ 測定へ



2. 研究内容

測定条件

CHI 650 potentiostat
3 electrode setup (coated working electrode, platinum counter electrode, 
Ag| AgCl 3M KCl reference electrode)

サイクリックボルタメトリーにてpeak potential, capacitanceなどの値を測定（3回）

測定法



2. 研究内容
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電
極 Nafion膜の中にruthenium cationが

たまって、膜外より濃度が濃くなる？



2. 研究内容
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20.8%↓ 5.7%↓ 17.9%↓ 8.8%↓



2. 研究内容

Capacitance (静電容量)
電気二重層に蓄えられている電荷の量。どのぐらいalbuminが吸着しているか
わかる。
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電極面にタンパク質が
吸着することで静電容量
が減少
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39%↓ 8.9%↓ 10.2%↓ 6.3%↓

以上から、
Nafion、Fibronecctin
コーティングから良好な
結果が得られた。



3. 補足

Dr. O’Hare Lab



3. 補足 –住居–

大学から自転車で5分、ヒースロー空港
まで15分

Paddingtonの寮 Wilson House

Imperial College London

90￡/week



3. 補足 –休日–

Ethos (Imperial 附属のスポーツジム) Hyde park



3. 補足 –休日–
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